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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Sensoranordnung zur Erfassung der Lage eines elektromagnetisch bewegten Ankers 

Es wird etne Sensoranordnung zur Erfassung der Lage 
eines elektromagnetisch bewegten Ankers (3) vorge- 
schlagen, die mindestens ein Sensorelement (8) zur Erfas- 
sung magnetischer Groften in Abhangigkeit von der An- 
kerstellung aufweist. Das mindestens eine Sensorele 
ment (8) ist eine Feldsonde, die in einem Bereich am Ge- 
hause des Elektromagneten (4) angebracht ist in dem ein 
magnetischer Streuflufc auftritt, der von der Ankerstel- 
lung und vom Erregerstrom des Elektromagneten (4) ab- 
hangig ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung zur Erfas- 5 
sung der Lage eines elektromagnetisch bewegten Ankers 
nach der Galtung des Haupianspruchs. 

Es ist beispielsweise aus der DE41 42 996 Al bekannt, 
daB bei einem Verfahren zur Messung der mechanischcn 
Bcwegung eines Magnetventilankers bei elektriseh gcstcu- 10 
erten Einspritzanlagen in Kraftfahrzeugen mit einer Sekun- 
darspule die in der Erregerspule entstehende Induktion er- 
fafil wird. Hiennii konnen insbesondere die Richtungsum- 
kehrungen des Magnetventilankers durch Anderungen der 
Induktion in der auBen ain Gehause des Einspritzventils an- 15 
gebrachlen Sensoranordnung detektiert werden. 

Aus der DE-OS 26 43 038 ist bekannt, daB ein Nahe- 
rungsschaltcr auBcn ain Gchausc cincs Wegcvcntils angc- 
bracht werden kann, der kapazitiv oder induktiv die Bewe- 
gung des Magnet ankers auswertet. Wenn sich der Magne- 20 
tanker oder der durch diesen betatigte Vcnlilkolben detn 
Schalter nahert, so gibt dieser ein entsprechendes Schaltsi- 
gnal ab. Eine genauere Information uber die Lage der be- 
wegten Teile in den bekannt en Anordnungen sind hierdurch 
jedoch nichl ym erfassen. 25 

Vorteile der Erfindung 



Bei der erfindungsgemaflen Sensoranordnung reicht auch 
irn ausgeschaltelen Zustand der Eiregerspule der Rest ma- 
gnetisnius aus, um einen noch detektierbaren StreufluB zu 
erhallen. Urn jedoch ein gut auswerlbares Deteklionssignal 
in jeder Ankerstellung gewinnen zu konnen, flieBt gemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform in der Erregerspule auch 
in der Ruhelage ein Reststrom, der einen vorgegebenen, ein- 
lach meBbaren StreufluB ohne Betatigung des Ankers er- 
zeugt. Dieser Reststrom muB daher so gering bleiben, daB 
der Anker ini abgeschalteten Zustand sich soichcr die Null- 
lage bewegt und dort vcrharrt; er sollte ca. 1/10 des Nenn- 
wertes des Stromes nicht uberschreilen. 

Die McBstellen, an denen die Sensorelemente am Ge- 
hause zur Gewinnung eines ausreichend groBen Signalhubes 
angebracht werden, konnen jeweils fur unterschiedliche An- 
kersteliungen optiiniert werden. Uni einen ausreichend gro- 
Ben Signalhub sowohl fur die Einschakstellung als auch f in- 
die Abschal 1st c Hung des Ankers zu gewinnen, sind in vor- 
teilhafter Weise zwei Sensoreleinente an unterschiedlichen 
Stellen. jeweils fur die verschiedenen Schaltstellungen opti- 
iniert, am Gehause des Elektromagneien angeordnet. 

Die erfindungsgemaBe Sensoranordnung kann sowohl in 
der Kraftfahrzeuglechnik als auch im industriellen Maschi- 
nenbau angewandt werden, wobei das vom be weg lichen 
Anker angetriebene Bauleil beispielsweise ein Venlilschie- 
ber eines Ventils fiir eine hydraulischc oder pneumatische 
Anordnung ist. 



Die Sensoranordnung zur Erfassung der Lage eines elek- Zeichnung 

tromagnetisch bewegten Ankers, bei der nach der eingangs 30 

erwahnten Gattung mil einer Erregerspule zur Erzeugung ei- Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Sensor- 

nes Magnetfeldes ein Anker bewegbar ist und bei der min- anordnung wird anhand der Figur erlautert, die eine Prinzip- 

destens ein Sensorelement zur Erfassung niagnetischer Gro- darstellung eines elektromagnetisch betatigten Ventilschie- 

Ben in Abhangigkeit von der Ankerstellung auBen an einem bers zeigt. 

Gehause angebracht ist, ist mit den Merkmalen des Kenn- 35 

zeichens des Hauptanspruchs erfindungsgemaB weitergebil- Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 
del. 

In vorteilhafter Weise ist das mindestens eine Sensorele- In der Figur ist ein Ventil 1 fiir ein Hydrauliksystem. bei- 

ment eine Feldsonde, die in einem Bereich auBerhalb am spielsweise in einem Kraftfahrzeug, gezeigt, bei dem ein 

Gehause angebracht ist in dem ein magnetischer StreufluB 40 Ventilschieber 2 mit einem Anker 3 eines Elektromagneien 

auftritt, der von der Ankerstellung und vom Erregerstrom 4 betatigbar, bzw. in unterschiedliche Venlilstellungen be- 

abhangig ist. Bei elektromagnetisch bewegten Ankern wer- wegbar ist. Der Anker 3 und der Ventilschieber 2 sind hier 

den die Erregerspule und die Eisenteile, insbesondere der uber eine inechanische Anordnung mit einer Feder 5 gekop- 

bewegte Anker und das Gehause, in der Regel so aufgebaut, pelt. 

daB ein groBtrnoglichster NutzfluB durch den Anker flieBt. 45 Der Elektromagnet 4 weist eine, hier nicht erkennbare Er- 

Der Teil des magnetischen Russes der durch die Luft neben regerspule im Inneren des Gehauses auf, die uber einen Ka- 

dem beabsichtigten Weg auftritt, ist der StreufluB, der je belanschluB 6 mil einem Erregerstrom versorgt wird. 

nach Aufbau und Material der Anordnung einen Anteil von Die Erregerspule betatigt den Anker 3 mil ihrem Nutz- 

ca. 10 bis 30% des Gesanitflusses aufweist. fluB, der die Eisenteile des Ankers 3 und des Gehauses 

ErfindungsgemaB wird ausgenutzt, daB der StreufluB auch 50 durchstromt. AuBerhalb des Gehauses tritt rotationssymme- 

abhangig von derErregung, der Ankerstellung und derStel- trisch zwischen den Enden der Erregerspule auBerdem ein 

lung weiterer magnetisch leitender Teile in der Anordnung StreufluB 7 auf, dessen Feldlinien an den Enden der Erreger- 

ist. Ob beispielsweise ein Ventilschieber dem elektrischen spule, insbesondere an der Verbindungsstelle zwischen dem 

Schaltbefehl in der Anordnung gefolgt ist oder nicht, lafit Elektromagnetengehause und dem Ventilgehause aus- oder 

sich somit iiber die GroBe des magnetischen Streuflusscs an 55 eintreten. 

einer bestimmten Stelle des Gehauses des Elektromagneien An der Verbindungsstelle zwischen dem Elektromagne- 

leicht festsleUen. Die jeweilige Ankerstellung kann bei be- ten 4 und dem Ventil 1 ist hier eine Feldsonde 8, mil einem 

stimmten Anordnungen den StreufluB beispielsweise um ITallelement 9 vorhanden, die ein durch die GroBe des Streu- 

den Faktor 6 zwischen der aktivierten Schaltstellung und der flusses bedingtes MeBsignal erzeugt, das ausgewertet wer- 

Nullstellung verandern. m den kann und damit eine Detektion der Stellung des Ankers 

Eine gute Detektion dieses Anderungssignals wird auf- 3 und damit auch des Vcntilschiebers 2 ermoglicht. 

einfache Weise dann erreicht, wenn das Sensorelement an Zur Detektion unterschiedlicher Stellungen des Ankers 3 

einem Ende der Erregerspule, beispielsweise an der Verbin- konnen dabei auch andere Anbauorte der Feldsonde 8 vor- 

dungsstelle zwischen dem Gehause fiir die Erregerspule und gesehen, beziehungsweise auch wcitere Feldsonden an an- 

cincm wcitcrcn Gchausc fur das vom bcwcglichcn Anker 65 dcrcn Orten am Gchausc des Elektromagneien 4 angebracht 

angetriebene Bauteil angebracht ist. Als besonders empfind- werden. Insbesondere zur Erfassung der Endstellungen des 

liches Sensorelement wird in vorteilhafter Weise cine Feld- Ankers 3 konnen hier zwei Feldsonden optimiert angebracht 

sonde nut einem Hallelenient aufgebaut. werden. 
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Patent ansprUche 

1. Scnsoranordnung zur lirfassung dcr Lage cincs 
clcklromugnciisch hcweglcn Ankers (3), mil 

- einer lirrcgerspulc eines Elektromagncicn (4) 5 
zur Erzeugung eines Magneifcldcs mil dcm der 
Anker (3) bewegbar isl und mindcslens cincm 
Sensorclemeni (8.) zur Eriassung magnciischer 
GroBen in Abhiingigkeii von der Ankcrstellung, 
das auBcn an cineni Gchause fur die Erregerspulc 
angcbrachi isl. dadurch gekenn/.eichnel. daB 

- das mindcslens cine Sensorclemeni (8) cine 
Feldsondc isl. die in einem Bcrcich am Gchause 
des Elckiromagnetcn (4) angebracht ist in demcin 
magnciischer SirculluB aufiritl, der von der An- 15 
kersiellung und vom Hrregerstroni abhangig ist. 

2. Scnsoranordnung nach Ansprueh 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- das Sensorclemeni (8) an der Vcrbindungsstelle 
zwischen dem Gchause des lilckiromagnclen (4) 20 
und cincm wcitercn (ichause fur tlas vom beweg- 
lichen Anker (3) angeiricbcnc Buulcil (1) ange- 
bracht isl. 

3. Scnsoranordnung nach Ansprueh 1 odcr 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB 2:> 

- die Feldsonde (8) ein Tlallelemeni (9) enlhalt. 

4. Scnsoranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekenn/eichnci, daB 

- in der Erregerspulc auch in der Ru he I age des 
Ankers (3) ein Reslsirom flicBl, der einen vorge- 30 
gebencn StreufluB er/eugt. 

5. Scnsoranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

zwei Sensorelemcntc (8) an un terse hi edlichen 
Stellen am Gehause des lilckiromagnclen (4) an- 35 
geordnet sind. 

6. Scnsoranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- das vom beweg lichen Anker (3) angclriebene 
Bauleil ein Ventilschieber (2) eines Ventils (1) fur 40 
eine hydraulischc odcr pneumatische Anordnung 
ist. 

7. Anwendung der Scnsoranordnung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 45 

- die Scnsoranordnung nachtraglich an cine fer- 
tig montierte und beiricbsfahige Anordnung an fo- 
ri ngbar ist. 
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